
《基础化学实验 1-I》教学大纲 

课程代码：CHEM12111 
开课学院：化学化工学院 

课程中文名称：基础化学实验 1-I 

课程英文名称：Fundamental Chemistry Experiment (1-I) 
课程类别：专业基础  

课程性质：必修 

开课学期：第一学期  

课程总学时：48 

课程总学分：1.5 

实验学时：48  

实验学分：1.5 

适用专业：应化、材化、生科 

一、教学目的、任务与要求 

1.教学目的 

本课程是高等学校化学、化工类专业的基础实验课程，它是培养化学、化工

类专业人才的知识结构及能力结构的重要组成部分。本课程设置的目的在于，为

学生提供一定的实验技能与技巧的训练，使其初步养成独立思考、细致观察、正

确分析处理数据，得出合理结论等科学研究的能力，重视扎实基础和创新能力的

培养。通过实验提高学生的实验技能，培养独立分析问题、解决问题的能力，养

成严肃认真、实事求是的科学态度，从而形成良好的实验素养，提高学生的综合

素质。通过本课程的学习，使学生掌握基本化学仪器的使用和无机化学实验的基

本操作，了解误差理论及化学计量学等基本知识，熟悉某些无机物的一般制备和

某些常数的测试方法，加深对无机化学基本理论和基本概念的认识和理解，进一

步熟悉元素及其化合物的重要性质与反应，掌握常见元素的重要单质和化合物的

典型性质。 

2.教学任务 

（1）实验内容描述 

本课程包括气体常数、化学反应速率与活化能、化学反应平衡常数等的测定，

无机化合物的制备及检验，常见离子的分离及鉴定，配合组成及稳定常数，电化

学原理及应用，电离平衡与沉淀反应，课程还涉及无机废水的处理与分析测定、

常见元素的重要单质和化合物的典型性质与反应等。 

（2）仪器的使用和掌握 

学会酒精灯、电热套、恒温槽、pH计、离心机、水泵、秒表、坩埚、蒸发皿、



托盘天平、电子天平、温度计、磁力搅拌器、可见分光光度计等仪器的使用；掌

握滴定管、移液管、容量瓶及常规玻璃仪器的洗涤和使用；掌握石棉网加热、直

接火加热、水浴加热、干燥、溶解、搅拌和振荡、离心分离、倾析分离、试管

反应、常压过滤、减压抽滤、蒸发结晶与重结晶等基本操作；掌握无机化合物的

一般分离、鉴别、制备和提纯方法。实验过程中，训练独立分析问题、解决问题、

探索精神和创新能力，培养学生的良好的操作能力、知识应用能力和基本科学素

养。 

（3）数据分析 

掌握实验现象、实验数据的详实记录及正确分析方法，学习误差分析及化学

计量学等基础知识。训练学生观察、思考的能力，培养实事求是，严谨治学的学

习态度。 

（4）实验报告撰写 

实验报告的规范书写，注重分析与思考。通过本课程，使学生具有一定的独

立设计实验方案、进行无机化学实验的科研能力，养成严谨求实的科学态度和作

风。 

3.教学要求 

（1）实验分组 

按照要求独立或者 2人/组完成实验。 

（2）实验预习 

实验前认真预习，明确实验目的、原理、内容与步骤，并写出预习报告。对

于实验所运用的有关仪器和基本操作，在实验前应认真阅读教材的相关讲解内

容，熟悉正确的操作要领；对于制备实验，要写出具体制备步骤，考虑影响制备

产品的关键因素；对于性质实验，应从理论上分析可能出现的实验现象，做到心

中有数，以便实验中发觉现象与理论不符时，分析查明原因，并重做此实验，得

出正确的实验结果；对要求自己设计的实验预先设计好方案。预习时同时要求对

课后思考题认真思考，并在实验过程中予以关注。 

（3）实验过程 

学生进入实验室必须严格遵守安全环保守则和学校其他有关实验室的管理规

定。服从指导教师的指导，严格按照操作要求做好实验室准备，规范实验操作，

正确使用仪器设备。认真观察实验现象并做好原始数据记录，鼓励学生发现问

题，并引导分析问题、解决问题。实验过程中，注意保持室内卫生及良好的实验

秩序。实验后，应将所用仪器设备复原，清理好现场。 

（4）实验报告 

按照《实验报告》格式，认真完成报告。正确解释实验过程中观察到的现象，

分析处理获得的实验数据，总结出正确的结论；根据实验解答课后思考题，可以

谈论与实验有关的心得体会、建议。实验报告的总体要求字迹工整、记录实验现



象详实、解释明确合理、数据真实、计算无误、结论正确。 

二、课程内容（项目）及学时分配 

序

号 
实验项目 项目内容 

项目

学时 

实验 

类型 

项目

性质 

1 
容量法测定气

体常数 

熟悉气压计的使用；了解一种测定气

体常数的方法；练习电子天平的使

用；  

2 验证性 必做 

2 
化学反应焓变

的测定 

学习测定化学反应焓变的原理、方

法；熟练精密温度计的使用。 
2 验证性 必做 

3 
硫酸亚铁铵的

制备 

综合性制备实验，用单质铁与硫酸反

应制得硫酸亚铁，再与等摩尔硫酸制

得硫酸二价铁的重要复盐一硫酸亚

铁铵(俗称摩尔盐)，了解复盐的一般

特征和制备方法；掌握硫酸亚铁铵的

制备方法及无机制备中的一些常用

的基本操作一称量、溶解、搅拌、加

热、常(减)压过滤、蒸发、结晶。 

4 综合性 必做 

4 

印刷电路腐蚀

废 液 的 回 收

(设计实验) 

掌握铜、铁化合物的性质及其鉴定方

法；学习工业废液的处理方法。 
4 设计性 必做 

5 
化学反应速率

及活化能 

学习测定化学反应速率以及处理实

验数据的方法；掌握影响化学反应速

率的因素；练习水浴中保持恒温的操

作。 

4 综合性 必做 

6 
沉淀反应与电

离平衡 

加深对电离平衡、同离子效应、盐类

水解等知识的理解；学会缓冲溶液的

配制、性质及 PH值的测定；掌握沉

淀溶解平衡等理论、溶度积原则及其

应用；练习酸碱滴定操作；学习测定

弱酸电离度和电离常数的方法；学会

pH计的使用。 

4 综合性 必做 

7 
氧化还原反应

与电极电势 

掌握氧化与还原、氧化剂与还原剂的

相对强弱、电极电势与氧化还原反应

的关系，浓度、温度、催化剂对氧化

还原反应速率的影响以及介质的酸

4 综合性 必做 



碱性对氧化还原产物的影响；学习原

电池电动势和电极电势的测定； 

8 
含铬废水的处

理与检测 

了解含铬废液的处理方法；了解比色

法测定铬的原理及方法。 
4 综合性 必做 

9 

分光光度法测

定配合物组成

及稳定常数 

了解分光光度法测定配合物的组成

及稳定常数的方法；学习分光光度计

的使用。 

4 综合性 必做 

10 

离子鉴定和未

知 物 的 鉴 别

（ 设 计 性 实

验） 

综合设计性实验，要求学生总结复习

元素及其化合物的性质，学习实验原

理和分离鉴定方法，通过自行设计实

验方案、选择实验药品、完成未知物

的分析、得出正确的结果，提高灵活

应用这些知识的能力。 

4 设计性 必做 

11 
d区元素—铁

钴镍 

掌握铁、钻、镍氢氧化物的酸碱性和

氧化还原性；了解铁、钴、镍 配合

物的生成和溶解性，了解铁(II)、钴

(II)、镍(II)硫化物的生成和溶解

性，掌握 Fe2+、Fe3+、Co2+、Ni2+的鉴

定方法。 

4 验证性 必做 

12 
d区元素—铬

和锰 

掌握铬、锰氢氧化物的酸碱性和氧化

还原性，掌握铬、锰重要氧化态之间

的转化反应及其条件，了解锰(II) 

硫化物的生成和溶解性，掌握 Cr3+、

Mn2+的鉴定方法，并通过混合阳离子

的分离与鉴定，达到综合设计训练的

目的。 

4 验证性 必做 

13 

二氧化锰制备

碳酸锰（设计

性实验） 

掌握无机制备的基本操作；了解由二

氧化锰制备碳酸锰的不同方法，以及

二氧化锰和碳酸锰的性质； 

4 设计性 必做 

三、教材 

（1）使用教材 

[1]曹渊,陈昌国等.现代基础化学实验.重庆大学出版社，2010. 

[2]陈昌国,曹渊.实验化学导论—技术与方法.重庆大学出版社，2010. 

（2）参考教材（资料） 

[1]宋毛平，何占航.基础化学实验与技术[M].北京：化学工业出版社，2008. 



[2]陈六平，戴宗.现代化学实验与技术[M].北京：科学出版社，2016. 

四、考核方式及成绩评定标准 

课程的考核以平时实验完成情况及实验报告书写为主，结合学生在实验中表

现出的积极思考态度、主动发现问题、解决问题的能力及创新意识的体现，进行

综合评价。每次实验成绩按实验预习、实验过程和实验报告三部分考查，见成绩

评定标准详表。 

成绩评定具体包含单次实验考核，加权计算给出总评成绩，采用五级记分制。

单次实验考核依据本次实验的实验态度，实验各环节完成的质量与速度，实验结

果，实验报告质量等给出单次成绩。 

学生必须完成本大纲内规定的必做实验，无故未能完成的，成绩为不及格，

因故缺席一次实验者，成绩酌情降一级，因故缺席两次或两次以上实验者，成绩

为不及格。学生按规定准时上交实验报告，未做实验报告一次者，成绩酌情降一

级，未做实验报告两次或两次以上者，成绩为不及格。实验报告有抄袭现象者，

成绩酌情降级。 

成绩评定标准详表 

类别 分值 评定标准 

预习

报告 
20 

1.完成实验目的与要求（5分） 

2.完成实验方案设计（5分） 

3.写出使用的仪器和试剂（5分） 

4.写出具体操作步骤（5分） 

实验

操作

与表

现 

30 

1. 正确使用实验器材，无元件、器具因使用不当而损坏；正确组

装实验装置。（6分） 

2. 熟练掌握实验操作步骤，操作规范、认真。（6分） 

3. 能按要求完成所有的实验内容，对实验中的故障能自行进行检

查、分析、判断并排除。（6分） 

4. 能完整地记录实验过程及测定结果。（6分） 

5. 实验完成后，能将实验台整理干净，器具清洗干净，并按规定

放置整齐。（6分） 

实验

报告 
50 

1． 实验报告格式规范，书写工整，及时上交实验报告。（10分） 

2． 独立完成报告，各项内容完整无缺。（10分） 

3． 数据处理方法正确，记录完整清晰，误差在实验允许范围内；

能按要求作出结果图形和分析曲线，且作图规范。（10分） 

4． 能对实验结果或实验中出现的问题进行分析，并把实验中遇到

的故障及排除方法记录下来。（10分） 

5． 完成思考题，并对实验误差、现象、结果等进行思考分析和


