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《基础化学实验（4-2）》教学大纲 
课程代码：CHEM22144 
开课学院：化学化工学院 

课程名称：基础化学实验（4-2） 

课程英文名称：Fundamental Chemical Experiment (IV-Ⅱ) 
课程类别：公共基础 
课程性质：必修 
开课学期：第二学年第二学期 
课程总学时：48学时 

课程总学分：1.5 

实验学时：32 

实验学分：1.0 

适用专业： 应用化学、材料化学、化工、制药、药学 

先修课程：《物理化学》,《基础化学实验（1）》,《基础化学实验（2）》,《基础化学

实验（3）》 

一、 教学目的、任务与要求 

1.教学目的 

通过本实验课程的学习，学生应理解物理化学实验的基本原理与方法；掌握常用化

学仪器设备的操作和使用；增强实际动手能力；培养严肃认真的科学精神，理论联系实

践、实事求是的科学态度，分析和解决实际问题的能力。使学生掌握物理化学实验的基

本原理与方法、常用化学实验仪器设备的操作和使用，实验装置的安装和调试，化学实

验现象的观察和记录，实验条件的选择和控制，实验数据的表示和处理，实验结果的分

析和归纳等一套严谨的实验方法，从而加深对物理化学基本理论的理解，增强解决化学

实际问题的能力。该实验课程采用实践法为主。在教学过程中，通过理论讲授法，让学

生掌握物理化学实验的基本原理、方法和目的意义。在学生实践过程中，突出培养学生

的实际动手能力，能够独立安装、调试仪器并进行实验；加强巡视，注重引导式，激发

学生发现问题，解决问题的求知欲，培养学生分析问题、解决问题的能力。培养学生严

肃认真的科学精神，理论联系实践、实事求是的科学态度，分析和解决实际问题的能力。 

2.教学任务 

（1）实验内容描述 

《基础化学实验（4-1）》是在无机化学、有机化学、分析化学及普通物理等实验课

程的基础上，综合运用物理和化学领域研究中的重要实验技术和手段对物系的理化性质

进行测定，研究物质的物理化学性质和化学反应规律的一门实践性课程。本课程是化学

大类专业的基础课，安排在本科学生第二学年下学期学习，共需48学时。本课程由实验、
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讲座和考核三个教学环节组成。除了完成一定数量的物理化学实验的实际操作与训练

外, 安排1次讲座，对物理化学实验课程的任务与要求、学习方法、安全防护、实验数据

的表示与处理，同时较系统地介绍物理化学实验的方法与技术、实验设计思想及其在科

学研究领域中的应用，掌握计算机软件在物理化学实验数据处理中的应用等。在人才培

养方面，本课程旨在培养学生在物理化学领域中的综合实验能力、科学思维及严肃的科

学态度，为后继的专业实验与科学研究建立必要的基础。通过完成一定数量的物理化学

实验的实际操作与训练，培养学生独立工作能力与实事求是的、严肃认真的科学精神。 

本课程是一门实践课程，教学过程中采用的教学方法主要有：启发式、引导式、探

索式等。讲解实验原理和方法内容时，注意以学生为主体，让学生在参与、互动中，明

确实验目的，了解实验内容，掌握实验原理，熟悉实验步骤。学生实验时，加强巡视和

辅导，学生遇到困难和疑问时，注重启发和引导，让学生自己在实践中解决问题。学生

在实验过程中理论联系实践、实事求是，自己感受、探索、寻求解决问题的最佳方案，

通过对实验数据进行数学处理、理论探讨、分析讨论、归纳总结等环节，提高分析和解

决实际问题的能力。 

（2）仪器的使用和掌握 

学会电导率仪的原理和使用方法，电池电动势的原理，电位差计综合测试仪，掌握 pH

计，旋光仪，乌贝路德粘度计等使用方法。 

实验过程中，训练独立分析问题、解决问题、探索精神和创新能力，培养学生的良

好的操作能力、知识应用能力和基本科学素养。 

（3）数据分析 

掌握实验现象、实验数据的详实记录及正确分析方法，学习误差分析及电脑数据作

图基础知识。训练学生观察、思考的能力，培养实事求是，严谨治学的学习态度。 

（4）实验报告撰写 

实验报告的规范书写，注重分析与思考。通过本课程，使学生具有一定的独立设计

实验方案、进行无机化学实验的科研能力，养成严谨求实的科学态度和作风。 

 

3.教学要求 

（1）实验分组 

实验为两人一组完成实验。 

（2）实验预习 

实验前自行预习实验，观看相关视频, 查阅相关仪器文档，明确实验目的、原理、

内容与步骤，对实验中可能涉及的实验仪器，在实验前应熟悉仪器的使用方法,做到实

验前心中有数；预习过程中，学生应对所出现问题和课后思考题进行解决，如查阅资

料也无法解决，应重点标记，在实验过程中着重关注；预习后完成预习报告，否则不
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允许进行实验。 

（3）实验操作 

学生进入实验室必须严格遵守学校和实验室安全环保制度、实验室卫生制度和学

生实验守则等制度，听从指导教师和实验教师的指导；实验操作包括规范的实验操作、

实验观察和实验记录等，实验操作应掌握仪器正确的使用方法，按正确的实验步骤进

行实验，认真观察实验现象，并据实做好实验记录，实验中所有测量数据都要随时记

在专用的实验记录单上，不可记在其他任何地方。实验时严禁大声喧哗、嬉戏打闹和

吃东西，实验反应过程中不得离开实验台，保持实验台面整洁，在实验后应清洗实验

用具，并将实验用具和仪器复原，打碎和弄坏实验仪器必须报告实验老师。 

（4）实验报告 

按照《实验报告》电子文档格式，认真完成报告。正确解释实验过程中观察到的现象，

分析处理获得的实验数据，总结出正确的结论；根据实验解答课后思考题，可以谈论

与实验有关的心得体会、建议。实验报告的要求格式规范、图表使用合理,记录实验现

象详实、解释明确合理、数据真实、计算无误、结论正确。 

二、课程内容（项目）及学时分配 

 

序

号 
实验项目 教学要求 

学

时 

实

验

类

型 

项

目

性

质 

1 

绪论 2 

了解物理化学实验技术及其在科学研究领域中

的应用；掌握计算机软件在物理化学实验数据处

理中的应用。 

4 

讲

座 

必

修 

2 电导率法测

定弱电解质

溶液的电离

平衡常数 

了解电导率法测定弱电解质溶液的电离平衡常

数的原理;掌握电导率仪的原理和使用方法. 
 

设

计 

必

修 

3 电动势法测

定化学反应

的热力学函

数 

了解对消法测定电池电动势的原理;掌握电位

差计综合测试仪的使用方法;学会用图解微分

法进行数据处理。 

4 

综

合 

必

修 

4 电动势跟踪

法测定甲酸

氧化动力学

了解电动势法跟踪反应过程的实验原理和方

法。 

掌握测定甲酸被溴氧化的反应级次、速度常数

4 

综

合 

必

修 
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参数 及活化能的方法。 

5 B-Z振 荡 反

应  

初步认识自然界中普遍存在的非平衡、非线性

的现象。了解 B-Z反应的基本原理。 
4 

设

计 

必

修 

6 B-Z振 荡 反

应动力学研

究 

通过测定一系列不同温度下的化学反应振荡曲

线；求振荡反应的诱导表观活化能和振荡表观

活化能。 

4 

综

合 

必

修 

7 电动势法测

定溶液的 pH

值 

了解电动势法测定溶液的 pH值的原理和方法；

掌握用玻璃电极和醌氢醌电极测定溶液的pH值

的实验技术。 

4 

综

合 

必

修 

8 
旋光法测定

蔗糖水解速

率常数 

了解旋光度与旋光物质浓度以及实验条件等因

素之间的关系；了解旋光仪的构造、工作原理、

使用方法，掌握测定旋光度的实验操作技术；

测定蔗糖水解反应的速率常数和半衰期。 

4 

综

合 

必

修 

9 电导法测定

乙酸乙酯皂

化反应速率

常数 

了解二级反应的特点，学会用图解计算法求出

二级反应的反应速率常数；测定乙酸乙酯的皂

化反应速度常数，了解反应活化能的测定方法。 

4 

综

合 

必

修 

10 

最大气泡法

测定溶液的

表面张力 

1. 了解表面自由能、表面张力及其和吸附量的

关系；掌握最大气泡法测定溶液表面张力的实

验原理和技术；通过测定不同浓度正丁醇溶液

的表面张力，计算其表面吸附量和分子的横截

面积。 

4 

综

合 

必

修 

11 粘度法测定

高聚物的平

均分子量 

掌握粘度法测定高聚物平均分子量的原理和方

法；掌握使用乌贝路德粘度计测定液体粘度的

方法。 

4 

综

合 

必

修 

12 水溶性表面

活性剂临界

胶束浓度的

测定 

了解表面活性剂临界胶束浓度的测定原理。掌

握临界胶束浓度的测定方法。 
4 

设

计 

必

修 

 

三、教学 

1.使用教材 

[1]曹渊,陈昌国等.现代基础化学实验.重庆大学出版社，2010. 
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[2]陈昌国,曹渊.实验化学导论—技术与方法.重庆大学出版社，2010. 

2.参考教材（资料） 

[1]复旦大学等. 物理化学实验(第三版).高等教育出版社,2006. 

[2]夏海涛，物理化学实验.南京大学出版社,2006. 

四、考核方式及成绩评定标准 

根据实验教学的特点，课程采用平时成绩和考核成绩相结合的方式。其中平时成绩

占70%，考核成绩占30%。 

（1）平时成绩：考核中实验操作占40%，实验报告占60%，操作成绩包括课前视频预习、

观察记录、纪律态度、操作规范性等，报告成绩根据具体实验内容设定标准。 

（2）考核：考核包含笔试和实验报告形式，缺席次数占实验总学时三分之一以上者，

不能参加考核，不予评定成绩。笔试内容包含实验原理、实验仪器操作、实验安全，试

验设计及数据分析等内容。 


