
《基础化学实验 2》教学大纲 

课程代码：CHEM12120                   
开课学院：化学化工学院 
课程中文名称：基础化学实验（2）         
课程英文名称：Fundamental Chemical Experiment (Ⅱ) 
课程类别：专业基础                        

课程性质：必修 
开课学期：第二学期                      
课程总学时：32 学时  
课程总学分：1.0 学分 
实验学时：32 学时  
实验学分：1.0 学分 

适用专业：应化、化工、制药、药学、材化 
一、教学目的、任务与要求 
1.教学目的 

分析化学实验是综合性大学化学系各专业本科生的基础课之一，它密切配合

分析化学课堂教学，使学生加深对分析化学中的有关理论的理解，通过分析化学

实验技能的严格训练使学生正确掌握定量分析实验的基本知识、基本操作和基本

技能、典型的分析方法和实验数据处理方法，加深对有关理论的理解，并能灵活

运用所学的理论知识指导实验设计与操作；建立“量”的概念、“相对误差”和

“偏差”的概念和“有效数字”的概念，了解并掌握影响分析结果的主要因素和

关键环节，合理地选择实验条件和实验仪器，以确保定量分析结果的可靠性。通

过实验，培养学生严谨、实事求是的科学态度和科学素养，激发实验兴趣和探索

精神，提高学生的总体实验能力和解决问题的能力，培养创新意识和探究能力，

为学习后继课程及将来从事实际工作打下良好的基础。 
2.教学任务 
（1）实验内容描述 

《基础化学实验 2》是化学、化工类专业学生的一门实验必修课。需 1 个学

期完成的课程。通过做实验，学生可以直接获得大量物质变化的感性知识，经思

维、归纳、总结和提高，加深对理论课中基本原理和基本知识的理解，并运用其

指导实验。经过严格的训练，使学生能规范地掌握实验的基本操作和基本技术。

学生通过实验了解确定物质组成、含量和结构的一般方法；掌握常见工作基准试

剂、常用的滴定方法和指示剂的使用；建立严格的“量”的概念，并学会运用误差

理论正确处理实验数据。在实验的整个过程中，由于是学生自己提出问题、查资



料、设计实验方案、动手做实验、观察实验现象、测定数据，并加以正确的处理

和概括，在分析实验结果的基础上正确表达，练习解决化学问题。 

本课程包括以下实验内容： 

1）基础操作练习 

2）混合碱组分含量的测定 

3）天然水硬度的测定 

4）过氧化氢含量的测定 

5）葡萄糖含量的测定 

6）可溶性氯化物中氯含量的测定 

7）蛋壳中 CaO 含量的测定 

8）分光光度法测定铁含量 

9）水质检验 

10）白云石中钙、镁含量的测定铁矿石中铁含量的测定 

11）食醋总酸度的测定 

12）污水中苯酚含量的测定 

13）铁矿石中铁含量的测定 

（2）仪器的使用和掌握 

掌握电子天平、可见光分光光度计、电炉和水浴锅等仪器的使用；掌握称量

瓶称量基准试剂和待测样品的正确方法；合理选择使用仪器，掌握酸碱滴定管、

移液管、容量瓶、碘量瓶、锥形瓶、及其它玻璃量器和常用器皿的洗涤，并掌握

上述仪器的正确的操作方法，完成实验滴定。 

（3）数据处理 

实验中所有测量数据都要随时记在专用的记录本上，不可记在其他任何地

方。记录的数据简明，不得随意进行涂改，严禁编造实验数据；并建立“量”、

“相对误差”和“偏差”以及“有效数字”的概念，掌握实验数据处理方法，确保定量

分析结果的可靠性。训练学生观察，思考的能力，培养学生实事求是，严谨治学

的态度。 

（4）撰写实验报告 

按要求独立规范书写实验报告，平行实验误差在实验允许范围内，按要求作

出结果图形和分析曲线，且作图规范，对实验结果进行分析讨论。培养学生严谨、

求实科学作风。 
3.教学要求 
（1）实验分组和实验预习 

实验每人单独完成，仪器实验为两人一组完成实验。实验前自行预习实验，

查阅相关文献，明确实验目的、原理、内容与步骤，对实验中可能涉及的实验仪



器，在实验前应熟悉仪器的使用方法；预习过程中，学生应对所出现问题和课后

思考题进行解决，如在查阅资料也无法解决，应重点标记，在实验过程中着重

关注；预习后完成预习报告，否则不允许进行实验。 

（2）实验过程 

学生进入实验室必须严格遵守学校和实验室安全环保制度、实验室卫生制度

和学生实验守则等制度，听从指导教师和实验教师的指导；实验操作包括规范的

实验操作、实验观察和实验记录等，实验操作应掌握仪器正确的使用方法，按正

确的实验步骤进行实验，认真观察实验现象，并据实做好实验记录，实验中所有

测量数据都要随时记在专用的记录本上，不可记在其他任何地方。记录的数据不

得随意进行涂改，严禁编造实验数据；对发现的问题要及时分析、解决问题；实

验时严禁大声喧哗、嬉戏打闹和吃东西等，保持实验台面整洁，在实验后应清洗

实验用具，并将实验用具和仪器复原。 

（3）实验报告 

实验后，按照要求，认真完成报告。张贴原始记录单，并对原始数据进行数

据处理，计算，画图表，数据分析，写出实验结果；对实验结果和实验过程中观

察到的现象进行分析讨论，完成课后思考题；对于实验中出现的问题，及时查找

解决方案；实验报告中可以写出与实验相关的建议和心得体会。实验报告要求字

迹工整、记录实验现象详实、数据真实可靠。 

二、课程内容（项目）及学时分配 

序号 实验项目 项目内容 
项目 
学时 

实验 
类型 

项目

性质 

1 基础操作练习 

定量分析的基本操作技术、

分析化学的任务、目的、分

析方法的分类，电子分析天

平的使用，领发仪器；组织

清理实验室；基本操作练习 

4 验证性 必做 

2 
混合碱组分含量

的测定 
滴定突跃、指示剂选择与使

用 
4 验证性 必做 

3 
天然水硬度的测

定 

络合滴定的原理、滴定突

跃，金属离子指示剂的显色

原理及种类；钙、镁及总量

的测定 

4 验证性 必做 

4 
过氧化氢含量的

测定 

滴定突跃范围；氧化还原滴

定的原理、滴定突跃等；

Na2C2O4基准试剂和指示

4 验证性 必做 



剂的使用 

5 
实验 5葡萄糖含量

的测定 

间接碘量法的原理和测定

步骤，滴定突跃范围； 
4 验证性 必做 

6 
可溶性氯化物中

氯含量的测定 

沉淀滴定法的原理，沉淀条

件的选择；K2CrO4作为指

示剂测定氯离子的原理和

方法 

4 验证性 必做 

7 
蛋壳中 CaO 含量

的测定 

设计性实验，涉及酸碱滴定

法，配位滴定法，氧化还原

滴定法的综合应用 
4 设计性 必做 

8 
分光光度法测定

铁含量 

分光光度法的特点；吸光光

度法的基本原理：工作曲线

法 
4 综合性 必做 

9 
白云石中钙、镁含

量的测定 

络合滴定的原理、滴定突

跃，金属离子指示剂的显色

原理及种类；钙、镁及总量

的测定 

4 验证性 选做 

10 水质检验 
水的硬度、水体耗氧量的测

定方法。 
4 验证性 选做 

11 
食醋总酸度的测

定 

滴定突跃、强碱滴定弱酸的

反应原理及指示剂选择与

使用；滴定溶液的标定方法 
4 验证性 选做 

12 
污水中苯酚含量

的测定 

氧化还原滴定滴定的原理、

滴定突跃等；碘量瓶使用方

法和空白试验实行方法 
4 验证性 选做 

13 
铁矿石中铁含量

的测定 

氧化还原滴定滴定的原理、

滴定突跃；样品预处理及空

白样测定 
4 验证性 选做 

三、教材 

（1）使用教材 

[1]《现代基础化学实验》曹渊，陈昌国编，重庆大学出版社，2010年。 

[2]《实验化学导论—技术与方法》陈昌国，曹渊编，重庆大学出版社，2010年。 



（2）参考教材（资料） 

[1]《分析化学实验(第二版)》，北京师范大学化学教研室主编，北京：高等教育

出版社，1993年 

[2]《无机及分析化学实验》，南京大学无机及分析化学实验编写组编，北京：高

等教育出版社，1993年 

四、考核方式及成绩评定标准 
基础化学实验(2)的基本技能训练涉及面广、综合性强。成绩评定以实验预

习、实验操作、实验能力、实验结果及实验报告是否准确，是否规范化为主要依

据，采取平时实验完成情况和实验报告书写情况为主的办法。 
 

类别 分值 评定标准 

预习 

报告 
10 

1.完成实验目的与要求和使用的仪器和试剂（5分） 

2.完成实验原理和实验方案设计，写出具体操作步骤（5分） 

实验操

作与表

现 
30 

1. 正确使用实验器材，无元件、器具因使用不当而损坏；正确

组装实验装置。（6 分） 
2. 熟练掌握实验操作步骤，操作规范、认真。（6 分） 
3. 能按要求完成所有的实验内容，对实验中的故障能自行进行

检查、分析、判断并排除。（6 分） 
4. 能完整地记录实验过程及测定结果。（6 分） 
5. 实验完成后，能将实验台整理干净，器具清洗干净，并按规

定放置整齐。（6 分） 

实验 

报告 
60 

1． 实验报告格式规范，书写工整，及时上交实验报告。（10 分） 
2． 数据处理方法正确，记录完整清晰，误差在实验允许范围内；

能按要求作出结果图形和分析曲线，且作图规范。（25 分） 
3． 能对实验结果或实验中出现的问题进行分析，并把实验中遇

到的故障及排除方法记录下来。（15 分） 
4． 独立完成报告，各项内容完整无缺。（10 分） 

备注： 不做实验或不交实验报告实验成绩评定为 0 分。 
 

 


